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Szia, Michael vagyok,
{irhajés. Megmutatom, hogyan
segithet neked a matek abban,

hogy a Fold légkérén till, az (irbe juss!
Készen allsz?

A vastagon szedett kifejezéseket
a 32. oldalon, a szdészedetben taldlod.




Ugorj eggyel lejjebb!



A KIVALASZTAS

Egy Urutazasprojektet kell végigvinned a tervezéstdl a visszatérésig.

Els feladatod az Grhajésok kivalasztdsa. Ez nem kénnyd, mert az
drutazdas nehéz kildetés. A csapatod tagjainak minden vonatko-
zadsban megfelelének kell lennilik a feladatra.

Y

A jelentkezdk min. 167,56 cm, 200 cm
max. 190,56 cm magasak ]
lehetnek. =]
175 cm
150 cm
125 cm
100 cm E
75cm
50cm ]
25cm
Raadasul kivald 1atassal kell ren-
delkeznitk.

Az idedlis élet-
kor 27 és 37 év
kdzott van...

...6s at kell mennitik az orvosi
és fizikai teszteken is.




Ebben
a tabldzatban
a kilenc jelentkezd '
adatait Iathatod.

@ Hany jelentkezs esik a preferalt
életkori savba?

e Kik azok, akiknek megfelel&
a magasséaga?

@ Harom olyan jelentkezé van,
akinek a kora, a magassaga
és a latésa is megfeleld.

Kik 6k? Hany férfi és hany
né van kézottiik?

EHHEZ MIT SZOLSZ?
Mérd le magadat, és dllapitsd meg,

mennyit kell még néndd, hogy Urhajés
lehess. Es hany évet kell regedned?




A RAKETAK

TORTENELME

Mar megvannak az lirhajésaid, ideje a rakétara fékuszalni.
De vajon mennyit tudsz a rakétakrdl?

.

Ez az idévonal bemutatja a rakéta-
kutatas torténelmének eseményeit.

- Az olasz Claude Ruggieri A Mariner-2 Grszonda

fellétte az elsé, dllatokat EQy Szputnyik-rakéta kozvetitett elészor
szallitd rakétat - épségben az Urbe vitte az elsd adatokat egy
landoltak, ejtéernydvel. muholdat, a Szputnyik-1-et. bolygordl.

Robert Goddard feltaldita Egy YOSZTOI(—K rgkéfo vitte
a folyékony Uzemanyaggal az Urbe az elsd embert,
hajtott rakétat. Jurij Gagarint.




@ Mi tsrtent 2000 elstt 31 éwvel?

\ 6 A Holdra széllas utan hany évvel
I6tték fel az elsé (rsiklét? @ Melyik mitholdat I5tték fel 56

@ «i talalt fel és I6tt fel rakétat @ Melyik treszksz ért el egy
70 évvel 1856 utan? bolygét 41 évvel a SpaceShipOne

fellévése elbtt?

évvel az olimpiai faklya el6tt?

47 27

@ Az elsé lirsiklo fellévése elbtt

®
- /
’J\’/y
Az Egyesult Allamok Az orosz Szojuz-Urrakéta
fellétte az elsd Ursiklot, olimpiai fé}glyéf vitt
a Columbiat. a Nemzetkdzi Urallomasra.

Egy Saturn V. rakéta viﬁe fel
az Apollé-11-et, és elBszdr
vitt embereket a Holdra.

hany évvel |6tték fel az elsé
folyékony lizemanyagl rakétat?

A SpaceShipOne volt az elsé =
magdanfejlesztésd, tdbbszdr EsezittaTE
felhasznalhaté drrepulégép. kUldetésed!

EHHEZ MIT SZOLSZ?
Valassz ki négy eseményt
az idévonalrdl, és szamold ki,

hany éve torténtek. n



A RAKETAK FORMAJA

A rakétddnak aramvonalasnak kell lennie, ugyanis az aram-

vonalas targyak gyorsabban mozognak a levegében. A raké-
taknal ez ktléndsen fontos, hiszen olyan nagy sebességet kell
eléritk, amely lehetévé teszi, hogy elhagyjak a Féld Iégkdrét.

/A rakéta tetejéhez
a kip formaja kitiing
vélasztas, mivel egyetlen,
hegyes cslicsban végzédik,
amellyel utat tér
a levegdben.

golyé kap

koralap

A kap térbeli test, amelynek egy
kér az alapja, az innen induld
egyenesek pedig egyetlen
csucsban taldlkoznak. Ez a csucs
akar gobmbolyd is lehet.

[ Ez egy egyszerd,
3D-s rakéta-terv.

:

A haromdimenzids
alakzatok kiteritett
formdja a palést.
A paldst olyan
sikbeli, kétdimen-
zi6s formdakbdl all,

amelyek a térbeli

testet alkotjdak.




Ezekbdl a sikbeli
formakbol épiil fel a modell.
Négy haromszégre is
sziikség lesz alul: ezekbd|
lesznek a szarnyak.

0 Mi a 3D-9 ,
alakzatok neve:

ki ennek

H ala
Mllyeﬂ ét ado, O‘dala?

n k.jpnak az alapj

iy s}

. Q@ Ezek kiziil melyik alakzat

2 ket
Nézd meg ezeker
a haromszogeket. Milyen

9z¢'igi:artoméml¢"‘at latsz?
o
a rakétad sablonja? Migrt?
Q EHHEZ MIT SZOLSZ?
Készits listat olyan targyakrol
vagy gépekrél, amelyeknél
s7nél le szintén fontos az dram- |
e Kozl vonalassag. Milyen térbeli '
ezer 4d? testekre tudnad felosztani
zatot 1atn 6ket? Le tudndad rajzolni

a palastjukat? n



A RAKETAK MERETE

A rakétdk miholdakat vagy Grhajékat juttatnak az Grbe. Ehhez renge-
teg Gzemanyag kell. Most tanuimanyozd a rakétak méreteit, hogy
meghatdrozhasd, neked mekkordra lesz szikséged.

\
Tudtad, hogy egy Urrakéta magasabb
lehet egy 30 emeletes éplletnél?

Ez a tablazat dsszefoglalja néhany
hires épulet és rakéta magassagat.

e

Szabadsag-szobor (New York)

Westminsteri apatsag (London)

Szent Pal-székesegyhdz (London)

Diadaliv (P&rizs)

Atlasz V. rakéta

Ares 1 rakéta

Ariane-V. rakéta

N-1. rakéta

Saturn V. rakéta

10
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I
1
| 8
c raké Saturn V. rakéta
c 5 c riane-V. raketa N-1. rakéta
Atlasz5 6\3’ n:aketa Aresq14 ﬁ:keta A o i o

o Mennyivel magasabb:

a) az Atlasz V. a Diadalivnél?

b) az Ares | a Westminsteri apatsagnal?
¢) a Saturn V. a Szabadsag-szobornal?

e Allitsd magasség szerint névekvd sorrendbe
a rakétakat.

6 Melyik rakéta:

a) olyan magas, mint a Szent Pal-székesegyhaz?
b) magasabb 12 méterrel a Szabadséag-szobornal?
c) alacsonyabb 23 méterrel a Westminsteri
apatsagnal?

az épiiletek és
a rakétak méretét
a legkozelebbi
tizes értékre!

EHHEZ MIT SZOLSZ?
Nézz utdna néhdny hires
magyar épulet magassagdanak,
és szamold ki, mennyivel
alacsonyabbak vagy
magasabbak az itt felsorolt
rakétaknal.

11




A RAKETA MEGEPITESE

Egy Urrakéta tébb egységbdl, Ggynevezett 16épcsékbdl
épul fel. Minden egyes Iépcsének éndlld hajtémiive
és Uzemanyagtartalya van. Neked egy haromlépcsds

rakétdra lesz szikséged ahhoz, hogy a legénységedet
az Urbe juttasd.

Amikor a lépcsékben tarolt
Uzemanyag elfogy, az Ures
tartdly visszahull a Foldre.

ime, igy valnak le

az egyes lépcsdk

a rakétardl, mig
végiil a legfelsé sza-

kasz az (irbe jut.

12



0 Szamold meg, hany darab
kék négyzetbdl all:

a) az elsé lépcsd, b) a masodik
lépcsé, c) a harmadik lépcsé, ‘
d) és az egész rakéta, sszesen. - / |

Rt

4 @ lgaz vagy hamis?

, | a)Azelsé lépcsé fele akkora,
,’\ | mint a teljes rakéta.
el

b) A harmadik lépcsé az 6téde -
a teljes rakétanak.

¢) A masodik lépcsd negyede
az els6-mésodik-harmadik
lépcsé 6sszességének.

e ime néhany rakéta alakzata.
Szamold meg a négyzeteket
(a féinégyzeteket is), és szamod ki,
a tervek hanyad része kék szinii?

13



FELLKIEESZULES
A KILOVESRE

Mivel a kabinban a nyomast és az oxigént a foldi értéken
tartjak, Grruha nélkdl is mozoghatnak az (irhajésok.

Amikor elhagyjdak a kabint, akkor az EMU
mandverezd Urruhat viselik, mivel az r-
ben sem nyomads, sem oxigén nincsen.

Az Urhajésok
a kilbvés alatt
narancssarga szind
ACES biztonsagi
Grrundt viselnek,
amely probléma
esetén megvédi
Oket,

T T

14
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A tuddsok a sulyt
newtonban mérik.
A narancssarga
ACES biztonsagi
Grruha stlya
420 newton,
mig a fehér EMU
drmandverezé ruha
sulya 1270 newton.

o Mennyivel nehezebb az EMU
az ACES-nal?

e Mennyi a két (irruha egyiittes silya?

e Az egyik, ACES-t viseld lirhajés
slilya 1210 newton. Mennyi ebbé|
az ember slilya?

A foldi suly egydtdde
érzékelheté a Holdon
G kg 1 kg-nak tdnik).

7@ Mennyit nyom-
nanak ezek
az lirhajésok a Holdon,
ha a féldi silyuk:

a) 2000 newton?
b) 2050 newton?
¢) 1950 newton?

EHHEZ MIT SZOLSZ?

- Mérd meg magadat, majd
'szamold ki, mennyit nyomnal
- a Holdon! Es mennyi lenne

a sdlyod az Grruhdkban?

15




Az élelmiszert muanya asako 1 ¢
> b4 g' $ okokban tartjca

r ()'\O(Jy a morzsak to kl(—‘,fe{ ]yé‘k a IIIL‘jSZ'e{e“kQ]‘

21,

Az Elelmisz, b
nyert energia
mertékegység
g kaléria, Az ala'e ;
tablazatban m, bh
kalo’riatartalmét

ETEL

KALORIA |

1 tojds

78

1 tortilla vagy pita

101

1 szelet sajt

69

1 aima

1 szelet pizza

237

1 adag krumpliptré

214

1 aszalf sargabarack

16

1 brokkolirézsa

1 fott csirkemell

16




Az Grhajokban nem ehetnek kenyeret,

” 0 Szémold ki, hény
mert kénnyen morzsalodik, és a morzs@k

T kaloriat tartalmasy,
4rt tehetnének a berendezésekben,
Kl Helyette pitat esznek, a) két tojas

b) egy pita és egy tojas

c) 6t szem aszalt sargabarack

d) hérom alma

e) egy adag fétt csirkemell
krumplipiirével

f) négy brokkolirézsa

g) egy szelet pizza extra adag
sajttal

h) harom szelet pizza

@ Talald ki, mit ehettek meg
az (irhajésok erré| a listérdl, ha elfogyott:

a) két adag, 6sszesen 248 kaldria
b) harom adag, 6sszesen 583 kaldria
¢) hérom adag, 6sszesen 254 kaldria

17



VISSZASZAMILALAS

A felkészUlési id6szak a végéhez ért, ideje a kildvésre
koncentralni, mert hamarosan kezdetét veszi az irmissziéd!

A visszaszamlalas
eqy lista, azokkal
a dolgokkal, ame-
lyeket el kell vé-
gezni a kildvésig.

Ez a lista pontosan meghatarozza
a résztvevéknek, hogy mit mikor
kell elvégezni.

ime a te visszaszamldldsod. 2

1. Iépés |[-12600p00mp | A vis

2.lépés | -8600p 00mp | A muszerek ellendrzése.

-1630p00mp | A kilbvérendszer ellenbrze
4. lépés |
5. lépés

6. Iépés |

7. lIépés ~-10mp | A har

8. lépés |

18



O «ilsvés elstt
hany perccel kell:

a) nyomas alé helyezni
az lizemanyagtartalyokat?

b) ellendrizni a kilévérendszert?

¢) ellenérizni a miiszereket?

@ Acilsvés elétt
hany masodperccel kell:

a) elinditani a fedélzeti
miiszereket?

b) nyomés ala helyezni az
lizemanyagtartéalyokat?

c) kikiildeni a ,Minden rend-

szer kész" lizenetet? ' ‘ 3

© Haa kilsvés
tervezett idépontja
15.30, akkor mikor kell
elvégezni az egyes
lépéseket?

10,9,8,7, 6,
5,4,8,2; .

RS

19




KILOVES!

A visszaszamldlas végén a rakétad
elhagyja a kilévéallomast!

Kézvetlenul a kildvés utdn

a rakéta fuggdlegesen

haladg, felfelé.
Azutéan fokozatos
elfordul, lassan

felveszi a Féld koriili
palyara allashoz
legmegfelelébb szdget.

20



LA rakéta elforduldsanak fazisai

2. fazis 4. fazis 5. fazis

a) A kilévés pillanatéban
fiiggblegesen &ll6 rakéta
hany fokos széget zar be

a talajjal?
b) Igaz-e, hogy a kilévés
pillanataban a rakéta meré-
leges a talajra?

2]

A 2. fazisban
a rakéta 20°-os
szbgben all a fiiggé-
legeshez képest. Hany
fokot kell még fordulni
a vizszintes pozicidig?

EHHEZ MIT

i 2
SiBanibig seitsdaivel Az 5. fizis o265 $Z0LSZ?
Zogmero segitsegeve e y4 azis szoge Ha a kildvés

hatérozd meg, mekkora hegyesszdg (40°-nél kisebb)

8.00-kor tortént, és

szbget zar be a rakéta vagy tompaszdg (40°-nal a rakéta 8.10-kor
a tovabbi fazisokban. nagyobb)? mar 70°-ot el-
fordult a fUggé-
e Melyik fazisban all e Az 5. fazis utédn mennyit 99

legestdl, akkor
mennyi az atlagos
A1 forduldsi
sebessége?

45°-0s szdgben? kell még fordulnia ahhoz,
hogy elérje

a vizezintes sikot?

21



AZ URBEN

Mikdzben a rakétdd egyre magasabbra emelkedik a Fold
Iégkdrében, a levegd hémérséklete folyamatosan csdkken.

Az Ur a Fold felszinétdl szamitott 100 km-es
tavolsagban kezd&dik.

==

aEuae

80000 m

70000 m

0 -

60 000 m

50 000 m

40000 m

30000 m

HEmérséklet
Magasség

20000 m

10000 m

Hideg van odakint!

22
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Ez a tébldzat dsszefoglalja, hogy a kuldon-
bdz6 magassagokon hany fok van.

| Hémérséklet |

| Magassag

l\l\agassag H(’)mérsérkle’tr | |
3 brmi 723 2 || 4264 YTW &
o 7 5000 mM |

= OC | | 8054m

980 mM | T edats s

Ces2m | B

- 2]72 e j‘ ’A C rrﬂ‘:i \10 090 r,ﬂ, ‘ A

" am | | 80000 M |
LF [BSRR R | e =

v-"a |

a Milyen magasan
Jjar a rakéta, ha odakint

a hémérséklet: @ Mekkora a hgmérsékleti { F’\
kiilbnbség a kévetkezd (4
a) -20°C?

b) —60°C? 2 magasséagszint kézétt?

\ c) -88°C?

a. 980 m és 0 méter?
b. 1952 m és 0 méter?

I, . - c. 2172 m és 1952 méter?
| : ===\ d. 8054 m és 1952 m?
/ e. 2172 m és 4264 m?

f. 10 000 m és 80 000 m?

e Milyen magasségon
jér a rakéta, ha 41 “C-kal \
hidegebb van, mint 2172 méteren?

e Es milyen magasséagon

van a rakéta, ha 54 °C-kal

hidegebb van, mint
a80 méteren?

EHHEZ MIT SZOLSZ?
Nézd meg, milyen id6 lesz holnap, hany °C varhato.
Mennyivel lesz melegebb/hidegebb a levegd 80 kilométer
magassagban az itt megadott értéknél?

23



| 4 | N | | 4
o g B =) =) =
A PILOTAFULKEBEN
=5 || = e
Az Urhajo pilétafulkéjében, a miszerfalon rengeteg mérémiiszer

kijelz6je megtalalhatd. Ezek adnak informaciét arrél, hogyan
mikodik a rakéta.

Az informdcio sokféle kijelzén jelenik meg, és az lrhajésoknak
gyorsan le kell tudniuk olvasni az értékeket.

A kijelzbk
mutatdkkal és
skalakkal kdzdlhetik
az adott muszer
mérte értéket.

0 ird le, milyen
értékeket mutatnak
ezek a miiszerek.

24



a skéalakrél leolvashaté
értékeket is.

Ezen a diagramon
azt dbrézoltdk, hogy
a felldves pillanatatol
kezdve mennyit
emelkedett a rakéta.

00 800 900 1000 1100

6 A diagram alapjan
valaszolj:

Foldtél vald tavolsag

(magassag)

1200 1300 1400

70
60
50
40
30
20

a) Milyen magasan volt a rakéta
5 perccel a kilévés utan?

b) A kilévés utan hény perccel
volt 756 km-nyire a felszint41?

700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400

2 3 4 5 6
Kildvés ota eltelt idd (perc)

EHHEZ MIT SZOL$Z?

Szedj 6ssze 6t miszert, amelynek |

leolvashaté kijelzéje van.

25




PALYARA ALLITVA

A rakétad elvégezte a feladatat: az Grhajé elhagyta a Fold
légkorét, és Fold kérali palyara allt.

Az Urhajéd masfél
oranként keruli meg
a Féldet.

Egy 1%2 6rds keringési
fordulat alatt 45 percig vildgos,
45 percig sétét van.

Ezek az 6rak
| o napfelkelték
és anap-
lementék
idejét
mutatjak. o Olvasd le
az idépontokat.

TN

Napfelkelte Napfelkelte Napfelkelte
| | @ | @
Naplemente Naplemente Naplemente

26




e ird le a fenti

idépontokat
a,mult" és ,lesz"
hasznalataval is.

9 Most 11.40 van,
felkel a nap. Add meg @ Most 19.25 van.
a kovetkezd harom Add meg a kovetkezd
napfelkelte idépontjat. harom naplemente
idépontjat.

b CA#[/(/'/\

<

EHHEZ MIT SZOLSZ?
Nézd meg, most mennyi az idé.
Mennyi lesz 45 perc mulva? Es tovabbi 45 perc
mulva? Szamolj tovabb 24 6rat 45 percesével.
Visszajutsz-e pontosan a kezdd idépontra, vagy sem?

27



VISSZATERES A FOLDRE

Az Urmissziod végeztével az (irhajéd visszatér a Foldre.
Ehhez Gjra be kell Iépnie a Fold Iégkdrébe.

El6bb az drhajéd a landold
hajtémUvek haszndlataval Amikor belép
megfelelé pozicidba forgatja a légkorbe, fel-

a visszatéregységet. forrésodik, ezért
erés védbpajzsok-
ra van szukség.

Ahogy kbzeledik
a talajhoz, kinyilnak
az ejtéernydi, vagy
fékez&rakétakkal
csokkenti a sebességét.

/0 ird le a vissza- N

téréegységek mozgasat.
Hasznald a kévetkezd
kifejezéseket: negyedfordulat,
félfordulat, az éramutaté
Jjarésanak megfelelé vagy
ellentétes iranyd.

28



[77 771
e Most hasznald ezeket
a kifejezéseket: 90 fok,
180 fok, 270 fok balra.
Ne gondolkodj

6 ird le az egyes kérdéshez
tartozo egységek mozgasat
a kovetkezd kifejezésekkel:
derékszdg, az 6ramutaté jarasa-
nak megfelelé — ellentétes.

Jobbra valé fordulasban.

~

Ez az dbra bemutatja a leszalldegység Foldre ‘
szalldsi manéverének a végét.

Ry

Foldtél mért magassag (km)

3 4 5
Megtett tavolsag (km)

e Véalaszolj igennel

vagy nemmel arra, hogy
az egység érintette-e

az alabbi koor-

dintéakat:

a) (z;:3) b) (1;6)
c) (z;5) d) (5;2)

EHHEZ MIT
SZ0Lsz2?
Rajzolj egy kis
rakétat, vagd ki
kartonbdl, majd
szUrd fel a szogmé-
réd kézéppontjdba,
és porgesd meg.
Olvasd le, hany
fokos fordulatokat

feszmeg. .

29




”
.

SZOSZEDET

24 OSZTASU ORA
Olyan éra, amelynek szam-
lapjan 0-24-ig vannak

a szamok, és csak egy kort
tesz meg egy nap alatt.

A 0 dra az éjfél, 12 dél,

a délutan egy éra 13 éra stb.

DIAGRAM

Kélcsénds dsszefiiggé-
seket szemléltetd abra,
grafikon.

FELSZIN

Az a teriilet, amelyet egy
alakzat (térbeli test ese-
tén a kiteritett palastja)
elfoglal.

FUGGOLEGES

A vizszintesre meréleges
(allé) sik.
HEGYESSZOG
q0°-nél kisebb szég.

HOMORUSZOG
180°-nal nagyobb, 360°-nal
kisebb sz6g.

IDOVONAL

Az eseményeket idérendben
bemutaté egyenes, abra.

KEREKITES

A legkézelebbi tizesre valé ke-
rekités azt jelenti, hogy meg-
mondjuk, a tiz melyik tébb-
szorose all a legkbzelebb az
adott szdmhoz. Ha az utolsé
szamjegy 1-4, akkor lefelé, ha
6-4, akkor felfelé kerekitiink.

KULONBSEG
Két szam kiilénbségét lgy

kapjuk meg, ha a nagyobbik-
bdl kivonjuk a kisebbet.

MEROLEGES
Két, egymassal 90°-ot bezaré
egyenes.

NEWTON
A slily mértékegysége, jele az
N,1kg =10 N

OLDAL
Egy 3D-s (vagy térbeli) test
egyik feliilete.

SZOGTARTOMANY

A sik egy pontjabél kiindulé
két félegyenessel hatérolt
tartomany. Fokokban mérik.

TOMPASZOG
40°-nél nagyobb, 180°-nal
kisebb szdg.

TORT

Az egész része. A tért alsé
széma (a nevezd) azt mutat-
Jja meg, hany részre osztot-
tuk az egészet, mig a felsé
szam, a szamlalé mutatja,
hogy ezek kéziil jelen pillanat-
ban mennyirél beszéliink.
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